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Mitä älykäs tietotekniikka voi 
tarjota tulevaisuuden 
oppimisympäristöille?

Henry Tirri
Helsingin yliopisto & Stanford University

http://www.cs.Helsinki.fi/u/tirri/
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(Mahdollisia) tavoitteita

“Miten biologisten organismien älykkyydestä 
voi ottaa oppia älykkäiden koneiden 
rakentamisessa?”

“Miten älykkäiden koneiden kehittäminen voi 
auttaa ymmärtämään biologisten 
organismien älykkyyttä?”
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Matkamme vaiheet

• “Endeavour”
• Case study: verkko
• Mikä saa meidät omaksumaan 

teknologiaa?
• “Hän on täällä tänään”

– EDUFORM
– EDUCO
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“Big Picture: Endeavour” 

Endeavour
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Endeavour: tavoitteet

• Kasvattaa ihmisen ymmärrystä maailmasta 
tietotekniikan avulla
– parantaa ihmisten kykyä olla 

vuorovaikutuksessa informaation, laitteiden 
ja toisten ihmisten kanssa

– Globaali “Informaatioverkko” (Information 
grid) joka tarjoaa uusia lähestymistapoja 
oppimiseen ja ongelmanratkaisuun

– Evaluointikriteeri: miten tehokkaasti me
voimme kasvattaa ihmiskunnan tietämystä
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Matkamme oletuksia
• Ihmisten aika ja keskittymiskyky ovat rajoittavia 

tekijöitä - ei koneiden prosessointiaika tai muisti-
kapasiteetti

• Faktoja:
– Monia erilaisia laitteita - ei ole olemassa

“keskiarvolaitetta”
– Rajoittamaton muistikapasiteetti: kaikki mikä voidaan 

tallentaa ja digitoida tullaan tallentamaan
– Kunkin laitteen kytkeytymisen aste on suhteessa sen 

kapasitettiin
– Laitteet tulevat olemaan pääosiltaan yhteensopivia 

keskenään
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Konvergenssi? ...

Eniac, 1947

Telephone,
1876

Computer
+ Modem

1957

Early Wireless
Phones, 1978

First Color TV
Broadcast, 1953

HBO Launched, 
1972

Interactive TV, 
1990

Handheld Portable
Phones, 1990

First PC
Altair,
1974

IBM
PC,
1981

Apple
Mac,
1984

Apple
Powerbook,

1990

IBM
Thinkpad,

1992

HP
Palmtop,
1991

Apple
Newton,
1993

Pentium
PC, 1993

Red Herring, 10/99

WinTel
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… Divergenssi ja kilpailu

Pentium
PC, 1993

Atari Home
Pong, 1972

Apple
iMac, 1998

Pentium II
PC, 1997

Palm VII
PDA, 1999

Network
Computer,

1996

Free
PC, 1999

Sega
Dreamcast, 

1999

Internet-enabled
Smart Phones, 

1999

Red Herring, 10/99

Game Consoles
Personal Digital Assistants

Communicators
Smart Telephones

E-Toys (Furby, Aibo)
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”Case study”: verkko
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“Fyysinen” WEB
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”Syntaktinen” WEB
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Semanttinen WEB
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Miksi älykkyys on väistämätöntä?

•mallintaminen
•emergenssi
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Emergenssi

“Monimutkaisia laskentoja syntyy 
yksinkertaisten elementtien 
paikallisista vuorovaikutuksista
(eli mallien ei tarvitse olla
monimutkaisia)”
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Ihminen - kone interaktio
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Mikä saa ihmiset omaksumaan 
uutta teknologiaa?

• Viihde
• Käyttökelpoisuus
• Turvallisuus
• Sosiaalisuus
• (Taloudellinen) hyöty
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Personointi, elämykset ja navigointi

• Personointi - (informaation) suodatin
• Elämyksellisyys - oma osallistuminen
• Navigointi - paikan hyväksikäyttö

”Onnistunut teknologia vapauttaa rajoitteista”
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Teknologiaa tänään

• Personointi edellyttää tietämyksen keräämistä
(mallien rakentamista :-)
– kyselemällä (EDUFORM)
– Seuraamalla (WEBlog-mallinnus)

• Elämyksellisyys edellyttää mahdollisuutta 
interaktioon
– koneen kanssa (esim. Tomb Raider)
– toisten oppijoiden kanssa (EDUCO)
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EDUFORM
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EDUFORM- periaatteita
• Adaptiivinen lomake

– Data tallentuu serverille
– Mahdollisuus lisätä avoin kommentti 

jokaiseen väittämään
– Väittämien järjestys ja lukumäärä lasketaan 

Bayes-todennäköisyysmallin avulla
– Vastaaja “profiloidaan” vastausprosessin 

kuluessa
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V01 Minun oli mahdollista opiskella omaan yksilolliseen tapaani
V02 Pystyin hankkimaan tietoja itsenaisesti verkko -oppimis-ympäristössa
V03 Oppimateriaaleissa esitetyt uudet asiat liittyivat aikaisemmin opiskelemaani tietoon
V04 Pystyin vaikuttamaan opiskelutehtavien luonteeseen
V05 Pystyin hyodyntamaan aikaisempia tietojani aiheesta
V06 Opiskelijoiden yksilollinen lahtotaso oli huomioitu
V07 Pienryhmakeskustelut auttoivat minua oppimaan
V08 Sain opettajalta yksilollista palautetta oppimisestani
V09 Opiskelu mahdollisti minulle henkilokohtaisten tavoitteiden saavuttamisen
V10 Opiskelu vahvisti itseluottamustani
V11 Verkkokurssin linkit  edistivat oppimistani
V12 Verkkoryhmassa yhdessa tekemamme opiskelutehtavat edistivat oppimistani
V13 Saatoin opiskella vapaasti missä paikassa tahansa
V14 Etenin opinnoissani omaan tahtiini
V15 Tunsin kuuluvani kiinteasti muiden opiskelijoiden kanssa samaan ryhmaan
V16 Opiskelu verkkokurssilla aktivoi omaehtoiseen tiedonhankintaan
V17 Ohjasin itse omaa opiskeluani
V18 Verkkokeskustelut muiden opiskelijoiden kanssa auttoivat minua oppimaan
V19 Opiskelijat olivat sitoutuneet toimimaan yhdessa verkkokurssilla
V20 Osallistuin aktiivisesti verkkokeskusteluihin
V21 Suunnittelin itse oman aikatauluni
V22 Verkkokurssilla teimme opiskelutehtavia ryhmana yhdessa
V23 Verkkokurssilla ...oman henkilokohtaisen opintosuunnitelmani tekemisessa
V24 Verkkokurssilla oli otettu huomioon opiskelijoiden lahtotason e rilaisuus
V25 Sain opettajalta palautetta edistymisestani verkkokurssilla
V26 Pystyin arvioimaan miten hyvin olin saavuttanut opintotavoittee ni
V27 Olin itse vastuussa omasta opiskelustani
V28 Opettaja tuki aktiivisuuttani verkkokurssilla
V29 Etenin verkkokurssilla omien tavoitteitteni mukaan tehtavasta toiseen
V30 Opiskelu kehitti kriittisyyttani
V31 Sain valmiuksia uusiin tehtaviin
V32 Verkkokurssilla oppimani asiat ovat olleet hyodyllisia
V33 Pystyn hyodyntamaan tyossani oppimiani asioita verkkokurssilla
V34 Saatoin soveltaa omaa kaytannon kokemustani opiskellessani verk kokurssilla
V35 Sain verkkokurssilla ratkoa todellisia oikean elaman ongelmatilanteita
V36 Multimedian keinoin esitetyt aidot tilanteet edistivat oppimistani
V37 Verkkokeskusteluissa ... useita erilaisia nakokulmia opiskeltavasta aiheesta

Bayes 
päättelijä

v02

v06

v08
v05 v03

v01 v04

v07
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mEDUFORM

Mihin se navigointi katosi?
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EDUCO: sosiaalinen navigointi
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EDUCO periaatteita

• Teknologiaa interaktion tukemiseen
• Avoin: yhteensopiva olemassa olevan 

syntaktisen WEB:n kanssa
• Laajennettavissa ja skaalautuva
• Personoitavissa
• Välineitä interaktioiden analysointiin
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EDUCO lähempää...
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EDUCO lähempää jatkuu...

©Henry Tirri 2001
28

Visio

“Jos haluamme kaiken pysyvän 
ennallaan, kaiken on
välttämättä muututtava.”
Giuseppe Tomasi Di Lampedusa (1896-1957)


